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ÍNDICE TÉCNICO 
 

Este documento contiene detalles técnicos acerca del Equipo AM ETS-1.5KWS, como Circuitos 
Esquemáticos, Tarjetas y componentes, etc. 

 
 

Descripción 
Código 

CASTEL Vers. Pag. For. 

A00 DIAGRAMA EN BLOQUE SCH-A00-a B 3 A3 

A01 FUENTE PRINCIPAL SCH-A01-a B 4 A3 

A01 FUENTE AUXILIAR +/-12VDC SCH-A01-b B 7 A4 

A02 UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS SCH-A02-a B 10 A2 

A03 GENERADOR Y CONTROL DE PDM  SCH-A03-a C 16 A1 

A04 OSCILADOR (RF) SCH-A04-a B 23 A3 

A04 SINTETIZADOR PLL (RF) SCH-A04-b B 27 A3 

A05 MODULO AMPLIFICADOR (RF) SCH-A05-a B 31 A3 

A07 SUMADOR FINAL SCH-A07-a B 35 A3 

A08 WATTMETRO Y FILTRO DE SALIDA SCH-A08-a B 37 A3 
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DIAGRAMA EN BLOQUE (A00-a) 
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FUENTE PRINCIPAL (A01-a) 
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FUENTE PRINCIPAL (A01-a) 
 

La FUENTE PRINCIPAL, contiene una etapa de potencia, con contactores que enclavan en cadena 
para una partida suave. Alimentan al transformador T1, que disminuye su voltaje AC, cuya tensión se 
rectifica y se filtra para obtener los -120VDC, la cual es la componente negativa de la fuente flotante. 
 
También, esta parte entrega voltaje a T2 (ver página 7). 
 
Lista de Componentes: 

 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

CB1 Disyuntor C 2x25A 

 

L1 Choque, 5mhy/18A 

K1 Contactor S-N25  L2 Choque, 5mhy/18A 

K2 Contactor S-N25  C1 Condensador Electrolítico, 8200µF/450V 

R1 Resistencia 5Ω/100W.  C2 Condensador Electrolítico, 8200µF/450V 

RL1 Relé 24Vdc  RC1 Regleta Metálica , 3X60A 

RL2 Relé 24Vdc  TOR1 Toroide 25,4Mm/15.5mM/7.93Mm 

RDL Resistencia de descarga, 100Ω/50W.  B1 Puente Rect KBPC3508. 35A/800v 

XF1 PortaFusible 1/4” X 11/4”   B2 Puente Rect KBPC3508. 35A/800v 

C1A Condensador Cerámico, 12µF/250Vac.  SH Shunt, 100A/600mv 

T1 Transformador  220VAC + Neutro     

 
 
 

 

 
Fig.1-. Fuente principal mirada desde frente. 
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MODULO DE VENTILADORES (A01-a) 
 
 

En esta parte (anexo de la fuente principal), nos encontramos con los ventiladores que 
nivelan la temperatura de los módulos amplificadores de RF (Vea la página 28). 
 
Además, podemos ver el transformador T2 que proporciona tensión alterna, la cual se rectifica 
para alimentar diferentes partes del equipo. 
 
También, la fuente switching, que unida a los -120VDC de la fuente principal entrega tensión 
flotante en CC. 
 
La tarjeta de fusibles, contiene los LED que indican cuando hay una falla (los LEDS son 
apagados en caso de falla) 
 
Para continuar, la lista de componentes: 
 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

FSW1 Fuente Switching 24VDC 

 
D1 Diodo de Silício, 1000V/1A, 1N4007 

F1 Fusible Lento 1A  1/4”x 11/4”  D2 Diodo de Silício, 1000V/1A, 1N4007 

F2 Fusible Lento 1A  1/4”x 11/4”  L1 Diode Led Rojo, 3mm, Alto Brillo 

F3 Fusible Lento 1A  1/4”x 11/4”  L2 Diode Led Rojo, 3mm, Alto Brillo 

R1 Resistencia, 4.7KΩ/0.5W,carbón  L3 Diode Led Rojo, 3mm, Alto Brillo 

R2 Resistencia, 12KΩ/5W,carbón  T2 Transformador 230VAC/18VAC-14VAC 

R3 Resistencia, 12KΩ/5W,carbón  CT1 Conector PCB Angulo, 4 pines 

SW1 Switch 10P/2V, 10A x 400VAC  VT1 Fan Dia.225cfm/240VAC 

 

 
 

Fig.2-. Tarjeta del módulo de ventiladores, con sus 3 fusibles en línea 
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FUENTE AUXILIAR +/-12VDC (A01-b) 
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FUENTE AUXILIAR +/-12VDC (A01-b) 
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FUENTE AUXILIAR +/-12VDC (A01-b) 
 

 
Lista de Componentes: 

 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

C1 Condensador Electrolítico, 100µF/50V 

 
PT1 Puente Rectificador, 800V/35A, KBPC3508 

C2 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  PT2 Puente Rectificador, 800V/35A, KBPC3508 

C2 Condensador Electrolítico, 4,7µF/50V   R1 Resistencia, 0,5Ω/5W,Loza 

C3 Condensador Electrolítico, 4,7µF/50V   R2 Resistencia, 0,5Ω/5W, Loza 

C4 Condensador Electrolítico, 10.000µF/50V  R3 Resistencia, 0,5Ω/5W, Loza 

C5 Condensador Electrolítico, 4,7µF/50V  R4 Resistencia, 0,5Ω/5W, Loza 

C6 Condensador Electrolítico, 4,7µF/50V  R5 Resistencia, 4,7Ω/0.5W, carbón 

C7 Condensador Electrolítico, 10.000µF/50V  R6 Resistencia, 47Ω/0.5W, carbón 

C8 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  TR1 Transistor PNP  MJ2955 

C9 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  TR2 Transistor NPN, 2N3055 

C10 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  TR2 Transistor PNP, 2N2905A 

C11 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  TR3 Transistor NPN, 2N2219A 

C12 Condensador Electrolítico, 10.000µF/50V  U1 Regulador de Voltaje +12V, LM7812 

D1 Diodo de Silício, 1000v/3A, 1N5408  U2 Regulador de Voltaje - 12V, LM7912 

D2 Diodo de Silício, 1000v/3A, 1N5408  SW1 Interruptor ON/Off, 6A/125VAC 

D3 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007  CNT1 Regleta Plastico PCB, 10 pines 

D4 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007  CNT2 Regleta Plastico PCB, 9 pines 

F3 Fusible Lento 2A    

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.3-. Tarjeta FTES-980110, es aquella que 
proporciona tensión continua regulada (+/-12VDC) 
a PDM y UCS. 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
 

Lista de Componentes: 
 

Ref.  Part 

 

Ref.  Part 

C1 Condensador Cerámico, 4.7nF/50V 

 
D5 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C2 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D6 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C3 N/C  D7 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C4 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D8 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C5 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D9 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

C6 N/C  D10 Diodo de Silício , 1000v/1A, 1N4007 

C7 N/C  D11 Diodo Zener, 1N4744, 15Vdc/1W 

C8 Condensador Electrolítico, 1000µF/50V  D12 Diodo Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 

C9 Condensador Electrolítico , 1000µF/25V  D13 Diodo Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 

C9B Condensador Cerámico, 4.7µF/250V  D14 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C10 Condensador Electrolítico , 1000µF/25V  D15 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C11 Condensador Electrolítico , 47µF/50V  D16 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C12 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D17 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C13 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D18 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C14 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D19 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C15 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D20 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C16 Condensador Cerámico , 4.7nF/50V  D21 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C17 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D22d Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C18 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D23 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D24 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX1 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D25 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX2 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D26 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX3 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D27 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX4 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D28 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX5 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  D29 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

CX6 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  MP1 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

CX7 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  MP2 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

CX8 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  MP3 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

CX9 Condensador Cerámico , 0.1µF/50V  MP4 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

D1 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007  MP5 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

D2 Diodo de Silício , 1000v/1A, 1N4007  MP6 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

D3 Diodo de Silício , 1000v/1A, 1N4007  MP7 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 

D4 Diodo de Silício , 1000v/1A, 1N4007  MP8 Diodo Led Bicolor, 3mm, Alto Brillo 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
 

Lista de Componentes: 
 

Ref.  Part 

 

Ref.  Part 

DX1 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

 
R8 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

DX2 Diodo de Silício , 1000v/1A, 1N4007  J9 Resistencia, 330KΩ/0.25W, carbón 

DZ1/DZ2 N/C  R10 Potenciometro, 1MΩ, 18- Vueltas 

-120V Diodo Led Amarillo, 3mm, Alto Brillo  R11 N/C 

+21V Diodo Led Amarillo, 3mm, Alto Brillo  R12 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

+12V Diodo Led Amarillo, 3mm, Alto Brillo  R13 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

-12V Diodo Led Amarillo, 3mm, Alto Brillo  R14 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

AC Diodo Led Verde, 3mm, Alto Brillo  R15 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

ENC Diodo Led Verde, 3mm, Alto Brillo  R16 Resistencia, 270Ω/0.25W, carbón 

ENC AUX Diodo Led Verde, 3mm, Alto Brillo  R17 Potenciometro, 100KΩ, 25- Vueltas 

TEMP Diodo Led Verde, 3mm, Alto Brillo  R18 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón 

SV Diodo Led Rojo, 3mm, Alto Brillo  R19 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

SC Diodo Led Rojo, 3mm, Alto Brillo  R20 Resistencia, 22.6KΩ/0.25W, carbón 

VSWR Diodo Led Rojo, 3mm, Alto Brillo  R21 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

CF Diodo Led Rojo, 3mm, Alto Brillo  R22 Resistencia, 470Ω/0.25W, carbón 

U1 Amplificador Operacional RC4558N  R23 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

U2 Regulador de Voltaje +8V, LM7808  R24-R32 N/C 

U3 Transistor NPN, TIP31C  R33 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

RL1 Relé, 941H-2C-24D, 24VDC   R34-R42 N/C 

RL2 Relé , 941H-2C-24D, 24VDC  R43 Resistencia, 10KΩ/3W, carbón 

RL3 Relé , 941H-2C-24D, 24VDC  R44 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

RL4a Relé , 941H-2C-24D, 24VDC  R45 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

RL4b Relé , 941H-2C-24D, 24VDC  R46 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

RL5 Relé, 941H-2C-24D, 24VDC  R47 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

RL6 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  R48 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

RV1 Potenciometro, 5KΩ, 25-Vueltas  R49 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

R1 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón  R50 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

R2 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón  R51 Resistencia, 220Ω/3W, carbón 

R3 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón  R52 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

R4 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón  R53 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W, carbón 

R5 Resistencia, 910KΩ/0.25W, carbón  R54 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W, carbón 

R6 Potenciometro, 500Ω, 25- Vueltas  R55 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W, carbón 

R7 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón  R56 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
 

Lista de Componentes: 
 

Ref.  Part 

 

Ref.  Part 

R57 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

 

R85 Resistencia, 3.3KΩ/3W, carbón 

R58 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón  R86 Resistencia, 3.3KΩ/3W, carbón 

R59 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  RX1 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

R60 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón  RX2 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

R61 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W,carbón  J18 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

R62 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  SCR1 Tiristor SCR, 2N5064 

R63 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón  SCR2 Tiristor SCR, 2N5064 

R64 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón  SCR3 Tiristor SCR, 2N5064 

R65 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  SCR4 Tiristor SCR, 2N5064 

R66 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  CT1 Connector PCB strip 10 pins 

R67 Resistencia, 682Ω/0.25W, carbón  MX1 Molex straight, 4 pins 

R68 Resistencia, 682Ω/0.25W, carbón  MX2(a) Molex straight, 3 pins 

R69 Resistencia, 682Ω/0.25W, carbón  MX2(b) Molex straight, 3 pins 

R70 Resistencia, 10KΩ/3W, carbón  MX3 Molex straight, 3 pins 

R71 Resistencia, 10KΩ/3W, carbón  MX4 Molex straight, 3 pins 

R72-R80 N/C  MX5 Molex straight, 3 pins 

R81 Resistencia, 22.6KΩ/0.25W, carbón  MX(V/I) Molex straight, 5 pins 

R82 N/C  MX(F/R) Molex straight, 5 pins 

R83 Resistencia, 22.6KΩ/0.25W, carbón  IDC1 IDC straight, 34 pins 

R84 Resistencia, 22.6KΩ/0.25W, carbón  IDC2 IDC straight, 20 pins 
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UCS CONTROL, MEDICIONES Y ALARMAS (A02-a) 
  

 
Esta tarjeta contiene los 3 bloques de trabajo de Control, Mediciones y Alarmas. Esta es la 
tarjeta madre de estos 3 elementos 
 
El control es realizado por los interruptores y pulsadores del panel frontal, donde nosotros 
podemos subir o bajar la potencia, seleccionar local o remoto, seleccionar muestras de voltajes 
y encender y/o apagar el equipo. 
 
Las mediciones, voltajes y corrientes, son visualizadas en los instrumentos digitales del panel 
frontal, cuya información la obtiene de la UCS. 
 
También, nosotros podemos ver todas las fallas del equipo, como sobrecalentamiento, entre 
otras. 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.4-. Tarjeta UCS2-980210, 
conocida como “La UCS”, es 
aquella que interactúa con el 
usuario proporcionándole, 
control al equipo, alerta en caso 
de falla(s) y mediciones de 
potencia, voltaje y corriente de 
distintas partes del equipo. 
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GENERADOR Y CONTROL PDM (A03-a) 
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GENERADOR Y CONTROL PDM (A03-a) 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 



Empresa de Ingeniería 
CASTEL Telecomunicaciones

  ETS-1.5KWS Página 18 
  CASTEL TELECOMUNICACIONES 

Manual del Usuario 
 

GENERADOR Y CONTROL PDM (A03-a) 
 

Lista de Componentes: 
 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

C1 Condensador Electrolítico, 22µF/50V 

 
C34 Condensador Cerámico, 391pF/50V 

C2 Condensador Electrolítico, 22µF/50V  C35 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C3 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C36 Condensador Cerámico, 1nF/50V 

C4 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C37 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C5 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C38 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C6 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C38A Condensador Cerámico, 1nF/50V 

C7 Condensador Electrolítico, 220µF/50V  C39 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C8 Condensador Electrolítico, 220µF/50V  C40 Condensador Electrolítico, 22µF/50V 

C9 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C42 Condensador Cerámico, 680pF/50V 

C10 Condensador Cerámico, 4700pF/50V  C44 Condensador Electrolítico, 100µF/50V 

C11 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C44 Condensador Electrolítico, 100µF/50V 

C12 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C46 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C13 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C47 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C14 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C48 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C15 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C49 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C16 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C50 Condensador Cerámico, 1nF/50V 

C17 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C51 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C18 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C52 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C19 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C53 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C20 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C54 Condensador Electrolítico, 47µF/50V 

C21 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C54A Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C22 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  C55 Condensador Cerámico, 680pF/50V 

C23 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  C56 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C24 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  C57 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C25 Condensador Electrolítico, 10µF/50V  C58 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C26 Condensador Electrolítico, 1µF/50V  C59 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

C27 Condensador Electrolítico, 10µF/50V  D1 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

C28 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D2 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

C29 Condensador Electrolítico, 10µF/50V  D3 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

C30 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  D4 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C31 Condensador Electrolítico, 4.7µF/250V  D5 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C32 Condensador Electrolítico, 4.7µF/50V  D6 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 

C33 Condensador Cerámico, 1nF/50V  D7 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 
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Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

D8 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007 

 
R15 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón 

D9 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R16 Resistencia, 274KΩ/0.25W, carbón 

D10 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R17 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

D11 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  R18 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

D12 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007  R19 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

D13 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R20 Resistencia, 220Ω/2W, carbón 

D14 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R21 Resistencia, 100KΩ/0.25W, carbón 

D15 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R22 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

D16 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R23 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

D17 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R24 Resistencia, 100KΩ/0.25W, carbón 

D18 Diodo rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  R25 Resistencia, 1.5KΩ/0.5W, carbón 

D19 Diodo de Silício, 1000v/1A, 1N4007  R26 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

D20 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  R27 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

D21 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  R28 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

D22 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  R29 Resistencia, 56KΩ/0.25W, carbón 

D23 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  R30 Resistencia, 18KΩ/0.25W, carbón 

DZ1 Diode Zener, 1N4735, 6.2Vdc/1W  R31 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

DZ2 Diode Zener, 1N4735, 6.2Vdc/1W  R32 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R1 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  R33 Resistencia, 560Ω/0.25W, carbón 

R2 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  R34 Resistencia, 56KΩ/0.25W, carbón 

R3 Resistencia, 220Ω/3W, carbón  R35 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R4 Resistencia, 100Ω/1W, carbón  R36 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

R5 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R37 Resistencia, 475Ω/0.25W, carbón 

R6 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón  R38 Resistencia, 56KΩ/0.25W, carbón 

R7 Resistencia, 10Ω/3W, carbón  R39 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

R8 Resistencia, 15KΩ/0.25W, carbón  R40 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

R9 Resistencia, 56KΩ/0.25W, carbón  R41 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

R10 Resistencia, 47KΩ/0.5W, carbón  R42 Resistencia, 39.5KΩ/0.25W, carbón 

R11 Resistencia, 27KΩ/0.5W, carbón  R43 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

R12 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  R44 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón 

R12A Resistencia, 3.9KΩ/0.25W, carbón  R45 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

R13 Resistencia, 680KΩ/0.25W, carbón  R46 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

R14 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  R47 Resistencia, 2.7KΩ/0.5W, carbón 
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Ref.  Parte 

R48 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W, carbón 

 
R81 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

R49 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  R82 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R50 Resistencia, 180KΩ/0.25W, carbón  R83 Resistencia, 332KΩ/0.25W, carbón 

R51 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón  R84 Resistencia, 47.5Ω/0.25W, carbón 

R52 Resistencia, 4.7KΩ/0.25W, carbón  R85 Resistencia, 1.8KΩ/0.25W, carbón 

R53 Resistencia, 100KΩ/0.25W, carbón  R86 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

R54 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R87 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R55 Resistencia, 2.7KΩ/0.25W, carbón  R88 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R56 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  R89 Resistencia, 82.5KΩ/0.25W, carbón 

R57 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  R90 Resistencia, 680Ω/0.25W, carbón 

R58 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  R91 Resistencia, 5.8KΩ/0.25W, carbón 

R59 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  R92 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón 

R60 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  R93 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

R61 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R94 Resistencia, 1KΩ/0.5W, carbón 

R62 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R95 Resistencia, 1KΩ/0.5W, carbón 

R63 Resistencia, 390Ω/0.25W, carbón  R96 Resistencia, 18KΩ/0.25W, carbón 

R64 Resistencia, 390Ω/0.25W, carbón  R97 Resistencia, 18KΩ/0.25W, carbón 

R65 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R98 Resistencia, 47Ω/0.5W, carbón 

R66 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R99 Resistencia, 47Ω/0.5W, carbón 

R67 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  R100 Resistencia, 179Ω/0.25W, carbón 

R68 Resistencia, 22Ω/0.25W, carbón  R101 Resistencia, 179Ω/0.25W, carbón 

R69 Resistencia, 18KΩ/0.25W, carbón  RV1 Potenciometro, 20KΩ, 25-Vueltas 

R70 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  RV2 Potenciometro, 20KΩ, 25- Vueltas 

R71 Resistencia, 15KΩ/0.25W, carbón  RV3 Potenciometro, 20KΩ, 25- Vueltas 

R72 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón  RV4 Potenciometro, 20KΩ, 25- Vueltas 

R73 Resistencia, 1.8KΩ/0.25W, carbón  RV5 Potenciometro, 5KΩ, 25- Vueltas 

R74 Resistencia, 680Ω/0.25W, carbón  RV6 Potenciometro, 2KΩ, 25-Vueltas 

R75 Resistencia, 18KΩ/0.25W, carbón  RV7 Potenciometro, 20KΩ, 25- Vueltas 

R76 Resistencia, 150KΩ/0.25W, carbón  RV8 Potenciometro, 500Ω, 25- Vueltas 

R77 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  RV11 Potenciometro, 100KΩ, 1- Vueltas 

R78 Resistencia, 22.5KΩ/0.25W, carbón  RV12 Potenciometro, 100KΩ, 1- Vueltas 

R79 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón  RV13 Potenciometro, 100KΩ, 25- Vueltas 

R80 Resistencia, 10Ω/0.25W, carbón  RV14 Potenciometro, 500Ω, 25- Vueltas 
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Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

RV15 Potenciometro, 5KΩ, 25-Vueltas 

 
U9 Amplificador Opracional NE5532N 

RV16 Potenciometro, 20KΩ, 25-Vueltas  U10 Amplificador Opracional RC4558N 

RV17 Potenciometro, 20KΩ, 25-Vueltas  U11 Generador de Funciones ICL8038 

RL1 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  U12 Amplificador Opracional LM311N 

RL2 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  U13 Quad de 4 entradas NAND, CD4012B 

RL3 Relé, 941H-2C-24D, 24VDC  U14 Hex Inverting Buffer, CD4049B 

RL4 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  U15 Hex Non-Inverting Buffer, CD4050B 

RL5 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  U16 Dual MOSFET de poder, ICL7667 

RL5 Relé simple, AY1RC3, 24VDC  U17 Dual MOSFET de poder, ICL7667 

T1 Transformador de Audio 600/600  JP1 Juper 3 pines 

TR1 Transistor NPN, TIP31C  JP2 Juper 3 pines 

TR2 Transistor NPN, TIP31C  JP3 Juper 3 pines 

TR3 Transistor NPN, TIP31C  MX1 Molex Recto, 5 pines 

U1 Multivibrador Monostable, CD4528B  MX2 Molex Recto, 4 pines 

U2 7-Stage Contador Binario, CD4024B  MX3 Molex Recto, 3 pines 

U3 Amplificador Opracional RC4558N  IDC1 Conector IDC Recto, 10 pines 

U4 Multivibrador Monostable, CD4528B  IDC2 Conector IDC Recto, 34 pins 

U5 Multivibrador Monostable, CD4528B  IDC3 Conector IDC Recto, 20 pins 

U6 Quad de 2 entradas NAND, CD4011B  CT1 Conector Verde Recto 5 pines 

U7 Amplificador Opracional RC4558N  DIP1 Relay DIP, W171DIP-27, 12VDC 

U8 Amplificador Opracional RC4558N    
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En esta tarjeta PDM (Modulación por Duración de Pulso), ingresa la señal de audio y la modulación 
es aplicada directamente en este. 
 
Por otra parte, el control de PDM es creado, para enclavar los contactares principales de la fuente de 
entrada para generar una partida suave en el equipo, esta etapa la facilita la tarjeta PDM. 

 
 

 
 

Fig.5-. Tarjeta PDMCTRL-05032012-Vers.B, conocida como “La PDM”, generador y control de 
la onda cuadrada. 
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Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

CV1 Condensador Variable, 5-56pF 

 
R7 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón 

C1 Condensador Cerámico, 1nF/100V  R8 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón 

C2 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R9 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón 

C3 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R10 Resistencia, 0.5Ω/1W, carbón 

C4 Condensador Electrolítico, 22µF/50V  R11 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón 

C5 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  R12 Resistencia, 2.74KΩ/0.25W, carbón 

C6 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  R13 Resistencia, 22Ω/5W, carbón 

C7 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  J1 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C8 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  J2 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C9 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  J3 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C10 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  J4 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C11 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  RV1 Potenciometro, 1KΩ, 25-Turns 

C12 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  RV2 Potenciometro, 5KΩ, 25-Turns 

C13 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  Q1 JFET Canal-N, MPF102 

C14 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  Q2 Transistor NPN, 2N2222A 

C15 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  Q3 Transistor PNP, 2N2905A 

C16 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  Q4 Transistor PNP, 2N2905A 

C17 Condensador Cerámico, 470nF/50V  Q5 Transistor NPN, 2N2219A 

C18 Condensador Electrolítico, 1000µF/50V  Q6 Transistor NPN, 2N2219A 

C19 Condensador Electrolítico, 1000µF/50V  Q7  MOSFET Canal-N, IRFP240 

D1 Diodo Silício, 1000v/1A, 1N4007  Q8 MOSFET Canal-N, IRFP240 

D2 Diodo Silício, 1000v/1A, 1N4007  U1 Dual J-K Flip-Flop, CD4027B 

D3 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  U2 Hex Inverting Buffer, CD4049B 

D4 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148  U3 Regulador de Voltaje +12V, LM7812 

D5 Diodo Silício, 1000v/1A, 1N4007  U4 Regulador de Voltaje +18V, LM7818 

D6 Diodo Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  U5 Regulador de Voltaje -18V, LM7918 

D7 Diodo Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157  JP1 Junper 3 pines 

R1 Resistencia, 1MΩ/0.25W, carbón  JP2 Junper 3 pines 

R2 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón  JP3 Jumper 2 pines 

R3 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón  JP4 Jumper 2 pines 

R4 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón  MT RF Conector Verde Angulo 90°, 2 pines 

R5 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón  RF SAL Conector Verde Angulo 90°, 2 pines 

R6 Resistencia, 22Ω/5W, carbón  CT1 Conector Verde Angulo 90°, 4 pines 
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Fig.5-. Tarjeta OSCDRV-971215, generadora 
del impulso de RF de los módulos de potencia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La Osciladora (RF), genera una señal RF, que 
es enviada a la tarjeta DPM (ver página 35), 
cuya función es distribuir la señal generada en 
la PDM (ver página 16), a los módulos 
amplificadores de RF (ver página 31). 
 
El equipo depende directamente de la 
frecuencia del cristal. 
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Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

C1 Condensador Cerámico, 15pF/500V 

 
C34 Condensador Cerámico, 10nF/50V 

C2 Condensador Cerámico, 56pF/50V  C35 Condensador Cerámico, 56pF/50V 

C3 Variable Capacitor, 2-27pF  C36 Condensador Cerámico, 10nF/50V 

C4 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D1 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C5 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D2 Diodo de Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 

C6 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  D3 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C7 Condensador Electrolítico, 47µF/25V  D4 Diodo de Rápida Recuperación, 700V/1.5A, FR157 

C8 Condensador Electrolítico, 47µF/25V  D5 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C9 Condensador Electrolítico, 22µF/35V  D6 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C10 Condensador Cerámico, 470nF/250V  D7 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C11 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  DV1 Diodo Varactor de Silicio, MVAM108 

C12 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  DZ1 Diodo Zener, 1N4733, 5.1Vdc/1W 

C13 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  LED1 Diodo Led Rojo, 3mm, Alto Brillo 

C14 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  L1 Bobina con Punto Medio, 4.5uH (3V:4V) 

C15 Condensador Cerámico, 10nF/50V  R1 Resistencia, 330Ω/0.5W, carbón 

C16 Condensador Electrolítico, 47µF/25V  R2 Resistencia, 22KΩ/0.25W, carbón 

C17 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R3 Resistencia, 220Ω/2W, carbón 

C18 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R4 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón 

C19 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R5 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

C20 Condensador Cerámico, 22nF/50V  R6 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

C21 Condensador Electrolítico, 47µF/25V  R7 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

C22 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R8 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

C23 Condensador Cerámico, 10nF/50V  R9 Resistencia, 1KΩ/0.25W, carbón 

C24 Condensador Electrolítico, 47µF/25V  R10 Resistencia, 6.8KΩ/0.25W, carbón 

C25 Condensador Cerámico, 4.7nF/50V  R11 Resistencia, 6.8KΩ/0.25W, carbón 

C26 Condensador Cerámico, 4.7nF/50V  R12 Resistencia, 6.8KΩ/0.25W, carbón 

C27 Condensador Cerámico, 100pF/50V  R13 Resistencia, 475Ω/0.25W, carbón 

C28 Condensador Cerámico, 4.7nF/50V  R14 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

C29 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R15 Resistencia, 620Ω/0.25W, carbón 

C30 Condensador Electrolítico, 100µF/50V  R17 Resistencia, 22Ω/0.25W, carbón 

C31 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R18 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

C32 Condensador Cerámico, 220nF/50V  R19 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

C33 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  R20 Resistencia, 475Ω/0.25W, carbón 
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Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

R21 Resistencia, 332KΩ/0.25W, carbón 

 
TR6 Transistor NPN, 2N2222A 

R22 Resistencia, 475Ω/0.25W, carbón  TR7 MOSFET Canal-N, Sintonizador FM, 2SK544 

R24 Resistencia, 2K74Ω/0.25W, carbón  TR8 MOSFET Canal-N, Sintonizador FM, 2SK544 

RX1 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón  U1 Regulador de Voltaje, +12V, LM7812 

RX2 Resistencia, 560Ω/0.25W, carbón  U2 Regulador de Voltaje, -12V, LM7912 

T1 Transformador 10:5:5  U3 Parallel-Input PLL Frequency, MC145151 

Q1 MOSFET Canal-N 9.2A/100V, IRF520  U4 Contador Binario Dual, 4-Bit, 74LS393N 

Q1 MOSFET Canal-N 9.2A/100V, IRF520  U5 Amplificador Operacional JFET, TL072P 

TR1 Transistor NPN, 2N2222A  U6 Inversor Hex Buffer, CD4049B 

TR2 Transistor NPN, 2N2219A  JP1 Jumper 3 pines 

TR3 Transistor PNP, 2N2905A  X1 Conector ángulo 90° PCB 3 pines 

TR4 Transistor PNP, 2N2905A  X2 Conector ángulo 90° PCB 2 pines 

TR5 Transistor NPN, 2N2219A  X3 Conector ángulo 90° PCB 2 pines 

 
 
 
 

 
 
 

 
Fig.6-. Tarjeta PLL, generadora del impulso de 
RF de los módulos de potencia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La Sintetizadora PLL (RF), genera una señal RF, 
que es enviada a la tarjeta DPM (ver página 35), 
cuya función es distribuir la señal generada en la 
PDM (ver página 16), a los módulos 
amplificadores de RF (ver página 31). 
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Lista de Componentes: 
 

Ref.  Part 

 

Ref.  Part 

C1 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V 

 
DZ17 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W 

C2 Condensador Electrolítico, 47µF/50V  F1 Fusible Lento, 10A 

C3 Condensador Electrolítico, 220µF/50V  L1 Choque 26 Vueltas, 69.5Khz 

C4 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  L2 Choque 27 Vueltas, 70.5Khz 

C5 Condensador Cerámico, 0.1µF/50V  L3 Choque 11 Vueltas, 70Khz 

C6 Condensador Cerámico, 470nF/250V  R1 Resistencia, 1.5KΩ/0.25W, carbón 

C7 Condensador Cerámico, 470nF/250V  R2 Resistencia, 680Ω/0.25W, carbón 

C8 Condensador Cerámico, 1.5µF/250V  R3 Resistencia, 220Ω/0.25W, carbón 

C9 Condensador Cerámico, 1.5µF/250V  R4 Resistencia, 100Ω/0.25W, carbón 

C10 Condensador Cerámico, 1µF/250V  R5 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C11 Condensador Cerámico, 470nF/250V  R6 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

C12 Condensador Cerámico, 470nF/250V  R7 Resistencia, 22Ω/0.25W, carbón 

C13 Condensador Cerámico, 470nF/250V  R8 Resistencia, 22Ω/0.25W, carbón 

CX Condensador Electrolítico, 680µF/250V  R9 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

D1 Diodo de silício, 1000v/1A, 1N4007  R10 Resistencia, 10KΩ/0.25W, carbón 

DR1 Diodo rápida recuperación, 1000V/50A, BYT13  R11 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

DX Diodo Doble Ultrarrápido , 600V/16A, FEP16GT  R12 Resistencia, 0Ω/0.25W, carbón 

DZ1 Diodo Zener, 1N4735, 6.2Vdc/1W  TR1 Transistor NPN, 2N2222A 

DZ2 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR2 Transistor PNP, 2N2907A 

DZ3 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR3 MOSFET Canal-N, IRFP250 

DZ4 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR4 MOSFET Canal-N, IRFP250 

DZ5 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR5 MOSFET Canal-N, IRFP240 

DZ6 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR6 MOSFET Canal-N, IRFP240 

DZ7 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR7 MOSFET Canal-N, IRFP240 

DZ8 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR9 MOSFET Canal-N, IRFP240 

DZ9 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR9 MOSFET Canal-N, IRFP240 

DZ10 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR10 MOSFET Canal-N, IRFP240 

RZ11 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR11 MOSFET Canal-N, IRFP240 

RZ12 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  TR12 MOSFET Canal-N, IRFP240 

RZ13 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  U1 Opto-Acoplador Rápido (TTL), 6N137 

RZ14 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  U2 Hex Inverting Buffer, CD4049B 

RZ15 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  U3 Regulator de Voltaje +12V, LM7812 

RZ16 Diodo Zener, 1N4747, 20Vdc/1W  ST1 Sensor T°, 50°C 
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MODULO AMPLIFICADOR (RF) (A05-a) 
 

Lista de Componentes: 
 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

T1 Transformador de Disparo, 7:7 

 

LT1 Bobina Sintonizadora, 3-5 Vuetas 

T2 Transformador de Disparo, 7:7  CT1 Conector IDC recto, 10 pines 

CS1 Conector Harting, 12 Pines   Disipador de Aluminio,             

 
Este módulo, contiene 1 tarjeta amplificadora de RF, cuya función es transformar en RF la señal del 
generador PDM (Ver página 16), dicha señal es enviada a los MOSFET de potencia para amplificarla 
y enviarla  a los bobinados sumadores (Ver página 35). 
 
La función del conector CS1 es conectar al módulo con el resto del equipo. 
 
La función del termistor ST1, es censar la temperatura y cortar la fuente flotante en caso que la 
temperatura ambiente supere los 50°C.  

 
 
 

 

 
 

Fig.7-. Módulo de potencia con tarjetas MDAMF-991217, amplificadoras de RF. 
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COMBINADOR FINAL (A07-a) 
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COMBINADOR FINAL (A07-a) 
 

 
 

 
Fig.8-. Bobinados sumadores del Combinador Final. 

 
 
 

 
 
 

El Combinador Final es un gran transformador que une todas las salidas de los módulos de 
potencia (Que en este caso son 3 módulos, por el equipo ETS-3KWs) y la convierte en solo 
una señal de alta potencia que va directamente al tanque de filtro (ver página 37), para 
preparar la señal para la etapa final. 
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WATTMETRO Y FILTRO DE SALIDA (A08-a) 
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WATTMETRO Y FILTRO DE SALIDA (A08-a) 
 

Lista de componentes: 
 

Ref.  Parte 

 

Ref.  Parte 

C1 Condensador Cerámico, 2200pF/50V 

 
R6 Resistencia, 220Ω/2W, carbón 

C2 Condensador Cerámico, 2200pF/50V  D1 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C3 Condensador Cerámico, 68pF/5KV  D2 Diodo Rápido, 100v/200mA, 1N4148 

C4 Condensador Cerámico, 68pF/5KV  C-OUT Condensador Cerámico, 100pF/3KV 

C5 Condensador Cerámico, 1nF/1KV  C1 / 

C6 Condensador Cerámico, 1nF/1KV  CX1 / 

C7 Condensador Cerámico, 1nF/1KV  C2 / 

C8 Condensador Cerámico, 1nF/1KV  CX2 / 

C9 Condensador Cerámico, 1nF/1KV  C3 / 

L1 Inductancia, 470µH  CX3 / 

L2 Inductancia, 470µH  L1 / 

L3 Inductancia, 470µH  L2 / 

R1 Resistencia, 1KΩ/0.5W, carbón  L3 / 

R2 Resistencia, 1KΩ/0.5W, carbón  

R3 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  T1 Trafo de Ajuste, 50 Vueltas x 2 Hebras 

R4 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  SP1 Chispero, Descarga a Tierra 

R5 Resistencia, 220Ω/2W, carbón  ANT1 Salida para Antena 

 
 

 NOTA 1: Condensadores CX, C6 y/o C9 solo se instalan, dependiendo la frecuencia de trabajo. 
 

 NOTA 2: Todos los condensadores y bobinas (C1 a L3, columna derecha), sus valores 
dependen de la frecuencia. 

 

 
 

Fig.9-. Tarjeta WTF-980304, armada (Izquierda) e Instalada (Derecha). 
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WATTMETRO Y FILTRO DE SALIDA (A08-a) 
 
           
 

Esta es la etapa final del equipo. Aquí nosotros nos encontramos con la tarjeta WATTEMTRO y 
el TANQUE, cuya función es que las bobinas con los condensadores resuenen a una 
determinada frecuencia, para poder enviar la señal procesada y modulada a la antena.

 

 
 

Fig.10-. Tanque o filtro de salida donde resuena la señal a la frecuencia de trabajo. 
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